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Bylo navrzeno mnoho definic pojmu tkdriové inZenyrstvi (tis-
sue engineering). Re¢eno velmi struéné, jedna se o navrh, speci-
fikaci a vytvareni bunék, biologickych materiali nebo biomole-
kul s cilem obnovit nebo modifikovat biologické funkce tkani.

Zdrojem bunék mohou byt autologni bunky (pochazejici od
pacienta samotného) vhodného fenotypu, které byly péstovany
v kultufe a reimplantovany zpét pacientovi. Napriklad epitelial-
ni bunky tak mohou byt pouzity jako zdroj pro kizi, chondro-
cyty pro chrupavku, osteoblasty pro kost a tak dale. Tyto bunky
nejsou jest€ plné vyzralé, avSak jsou jiz naprogramovany pro
tvorbu specifickych specializovanych bunék a tkani.

Kmenové bunky jsou pluripotentni vzhledem k vysokému
stupni plasticity a schopnosti diferencovat se do riiznych tkani
za specifickych experimentalnich podminek. Napriklad bylo
prokazano, Ze Zivocisné embryondlni kmenové buriky (alogenni-
ho puivodu, tedy odvozené od embryi stejného druhu) tvori in
vitro riizné druhy tkani a pfi transplantacnich experimentech
mohou produkovat mnoho odlisnych typi buné€k pouzitelnych
pro 1é¢bu fady onemocnéni véetné Parkinsonovy nemoci, scle-
rosis multiplex, poranéni michy, infarktu a nadort. Rovnéz by-
lo prokazano, ze krvetvorné kmenové buiiky (ziskané z kostni
diené) dospélych lidi se mohou podilet na tvorbé nékterych ji-
nych tkani. Soucasné vyzkumy zjistily, Ze vyvoj a diferenciace
kmenovych bunék kostni dfené mohou byt prreprogramoviny
napfiklad smérem k vyvoji v nervovou bunku.

Sedmého zati nadace Michaela J. Foxe pro vyzkum Parkin-
sonovy nemoci (Michael J. Fox Foundation for Parkinson’s re-
search) vyhlasila vyzkumny grant ve vysi 2,2 milionu USD s ci-
lem nalézt linii neuront produkujicich dopamin pochazejici
z kmenovych bunék. K této linii by pak méli pfistup védci za-
byvajici se vyzkumem Parkinsonovy nemoci z celého svéta.

Kmenové bunky pochazejici z embryi i z dospélych jedin-
cll maji rovné€z enormni potencial pro vyuZziti ve funkci nosi¢i
pfi genové terapii. V mySim modelu Parkinsonovy nemoci (ex-
perimentaln€ navozeny parkinsonizmus po aplikaci neurotoxi-
nu MPTP) byla DNA pro dopaminergni neurotroficky faktor
GDNEF (glial-cell derived neurotrophic factor) dodana pomoci
kmenovych bunék kostni diené. Tato experimentalni data uka-
zuji, Ze kmenové bunky pochazejici z kostni dien€, které osidli
mozek, mohou exprimovat biologicky aktivni genové produk-
ty a proto mohou byt pouzivany jako efektivni vehikulum pro
terapeuticky transfer genti do mozku.

V tomto kontextu byly rovnéz posuzovany moznosti vyuziti
xenogennich bun€k (pochazejicich z jinych zivocisSnych druhi).

Existuje vSak velké mnozstvi rizikovych faktori, na které
je tieba v této souvislosti poukazat. Tyto faktory byly uvedeny
Védeckym vyborem pro medicinské produkty a Iékaiské pristroje
(Scientific Committee on Medical Products and Medical Deyvi-
ces) pii Evropské komisi (EC) v materialu nazvaném ,,Posouze-
ni aktualniho stavu v oblasti tkanového inzenyrstvi“ (Opinion
on the state of art concerning tissue engineering) z fijna 2001.
Patii mezi né napfiklad mozna pfitomnost latentnich vird ve

zdrojovém materialu, ktera mize zpusobit infekéni choroby,
prenos nemoci pfi pouziti alogennich zdrojt, zavleCeni neza-
doucich bunék, riziko chyb (napf. moznost zamény) v procesu
zejména pii pouziti autolognich bunék, moznost kontaminace
spojena s procesem produkce, riziko spojené s u¢inky finalniho
produktu, interakce mezi bunkami a podplirnymi strukturami,
mozna alergie na latky pouzité pfi zpracovani a tak dale. Dale
je nutné vzit v uvahu etické a logistické rozméry jakékoli terapie
pouZivajici bunky. Pecliva analyza z hlediska porovnani rizik
a prinost a potieba formalni kontroly experimentalniho a kli-
nického vyuziti jsou hlavnimi zieteli. Evropska komise navrhla
ustanoveni Ridiciho orgdnu pro tkdriové inzenyrstvi (Tissue Engi-
neering Regulatory Body), ktery by mél dozor nad vyse uvede-
nou problematikou v ramci Evropského spolecenstvi.

Prezident USA George Bush se 26. listopadu vyslovil pro
zakaz klonovani lidi poté, co védci oznamili vytvotfeni prvniho
klonovaného lidského embrya. Ve Velké Britanii a Dansku parla-
ment povolil terapeutické klonovdni, zatimco parlament EU do-
porucil evropskym zemim tento postup nepovolovat. Diskuze
se Ucastni védci i politici. Zatimco reprodukcéni klonovdni lidi
(které jiZz bylo v ramci vyzkumu na zviratech zahajeno, zatim
bez pfili§ uspésnych vysledkl) neni pochopitelné v souc¢asnos-
ti povoleno, terapeutické klonovdni je jinou otazkou a mohlo by
vést ke zmirnéni utrpeni lidi s celou fadou onemocnéni véetné
Parkinsonovy nemoci.

Co je tedy KLONOVANI a Geho bylo dosazeno 25. listopadu?
Transplantované embryonalni kmenové bunky (zkoumané na zvi-
fecich modelech) jsou vystaveny imunitnim reakcim podobnym
tém, které plisobi na transplantované organy, je tedy obecné tieba
provadét u prijemce imunosupresi. Existuje vS§ak moznost pomo-
ci technik terapeutického klonovani ziskat embryonalni kmenové
bunky, které jsou geneticky identické s vlastnimi bunkami pacien-
ta. Jadro ze somatické bunky (napriklad bunka ktiZe) je pfeneseno
do vajicka po odstranéni vlastniho genetického materialu tohoto
vajicka. Za specifickych podminek pouzije vajicko genetickou in-
formaci somatické bunky pro tvorbu blastocely (coz je primitivni
embryo ve stadiu osmi bunék, které jesté nékteri autofi nepovazuji
vibec za embryo). Lidské vajicko zacina rist do stadia blastocely,
jako by bylo oplodnéno jadernym materialem se spermie, piesto-
Ze vithec nebylo oplodnéno. Blastocela generuje embryonalni kme-
nové bunky, které by mohly pozdéji byt naprogramovany pomoci
dosud neznamé technologie tak, aby se staly bunkami jater, srdce,
ledviny nebo mozku. Tyto embryonalni totipotentni bunky budou
mit tedy genetickou vybavu identickou s pacientovou genetickou
vybavou a mohou byt vhodné pro terapii kmenovymi bunkami
bez nezbytné imunosuprese na stran€ piijemce.

Clanek publikovany v ¢asopise Journal of Regenerative
Medicine 25. listopadu 2001, jehoz autorem je JR Cibelli (hlav-
ni autor) a ktery vyvolal rozsahly publicisticky obsah a disku-
ze, byl ,pouze” oznamenim o prvni klonované lidské blasto-
cele (kterou by néktefi autofi ani nenazvali embryem), tedy
0 nécem, co je dobfe znamo z experimentll na zviratech.
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